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1 (Verkette) Listen

http://de.wikipedia.org/wiki/Liste (Datenstruktur)

Eine Liste hat ein erstes Element (auch Knoten), dieses wird Kopf genannt. Eine Liste hat auch
immer ein letztes Element. Im Gegensatz zum Array muss jedoch nicht festgelegt werden, wie
grof die Liste letztlich sein wird. Ein Element einer Liste enthdlt Daten. Im folgenden Bild sind
dies Zahlen. In Java koénnen nicht nur Zahlen in Listen gespeichert werden, beliebige Objekte
konnen in Listen strukturiert werden.

Die Listenart, die uns vornehmlich interessiert, ist eine doppelt verkettete Liste'. Das bedeutet,
dass von jedem Knoten aus das vorherige und das nachfolgende Element erreicht werden kann.
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1.1 Beispiel Quiz _ _
List Karteikarte
Ein nettes Beispiel fiir eine Liste ist < = =
. . . . I
ein Quiz. Auf Karteikarten stehen je- !
weils eine Frage und eine Antwort. o !
uiz legt im Konstruktor 4 Bei- — -
Q | lf g d 1 . 1 L b ~lizte: List ==zpplat==
sp'le ragen und legt sie als Liste a . - iz QuizGUI
Die Methoden der Klasse Quiz + getaiduelieFrage(): String
. . . . + wertedntwartAusCString): String
verdeutlichen, wie man mit einer + naechsteFrageCy baolean i
3 + gibhleueFrageEiniString, String): woid -
LlSte umgehen kann’ + getiktuellesntwort( ) String =
QuizGUI ist eine freiwillige Vertie- + gibAlleFragenAus(): void

fung, auf die nicht ndher einge-

rd Abbildung 1: Ubersicht iiber die Klassen Quizprojekt
gangen wird.

1.2 Typecast: Object in Karteikarten wandeln

In der Klasse Quiz gibt es folgende Formulierung:

Karteikarte karte=(Karteikarte) liste.getltem(),;
oder ausfiihrlich:

Karteikarte karte;

karte=(Karteikarte) liste.getltem();
Die Klammern um die Klasse Karteikarte driicken aus, dass der geholte Inhalt der Liste, der
grundsétzlich vom Typ Objekt (in Java: Object) ist, in eine Karteikarte umgewandelt wird.
Es geschieht ein ,,Typecasting® von Object zu Karteikarte.
In der Liste lassen sich beliebige Objekte speichern. Das kann String, int, Konto, Karteikarte...
sein. Moglich ist auch, dass in einer Liste verschiedene Objekte gespeichert werden (ein Konto
und zwei Karteikarten). Allerdings muss man aufgrund dieser Flexibilitdt selbst dafiir sorgen,
dass die zuriickgegebenen Objekte zu den gewliinschten Typen umgewandelt werden, was im
obigen Beispiel Karteikarte ist.

Arbeitshinweise

1. | Nennen Sie Methoden, die Sie selbst zum Fiihren von Listen benétigen wiirden (z.B. auf
einer Adressliste streicheDurch()). Vergleichen Sie Ihre benotigten Methoden mit den
Methoden der Klasse ,,List“, die auf den folgenden Seiten beschrieben werden.

2. |Analysieren Sie das Klassendiagramm und die Beschreibung zu ,, List "

1 Die Zentralabikonforme Liste ist doppelt verkniipft, das sie den Nachfolger und auch den Vorgénger kennt.


http://de.wikipedia.org/wiki/Datenstruktur
http://de.wikipedia.org/wiki/Liste_(Datenstruktur)
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endobj



33 0 obj

<< /Type /Annot

   /Subtype /Link

   /Border [0 0 0]

   /Rect [219.9 700 275.3 713.8]

   /A << /Type /Action

         /S /URI

         /URI (http://de.wikipedia.org/wiki/Datentyp)

      >>

>>

endobj



34 0 obj

<< /Type /Annot

   /Subtype /Link

   /Border [0 0 0]

   /Rect [431.2 727.6 491.3 741.4]

   /A << /Type /Action

         /S /URI

         /URI (http://de.wikipedia.org/wiki/Speichern)

      >>

>>

endobj



35 0 obj

<< /Type /Annot

   /Subtype /Link

   /Border [0 0 0]

   /Rect [439.5 605.7 443.1 619.5]

   /Dest [1 0 R /XYZ 65.2 54.2 0]

>>

endobj



84 0 obj

<< /Type /Catalog

   /Pages 37 0 R

   /Outlines 76 0 R

>>

endobj



85 0 obj

<< /Creator <FEFF005700720069007400650072>

/Producer <FEFF004F00700065006E004F00660066006900630065002E006F0072006700200032002E0030>

/CreationDate (D:20060911141111+02'00'
http://de.wikipedia.org/wiki/Datentyp
http://de.wikipedia.org/wiki/Speichern
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Arbeitshinweise

Veranschaulichen Sie die Methoden, indem Sie sich eine Liste als Giiterzug vorstellen und
den Positionszeiger als Kran, der immer nur auf einen Waggon zugreifen kann.

3. |Analysieren Sie das Quiz-Projekt. Schauen Sie sich zundchst die einfache Klasse Kartei-
karte an. Analysieren Sie anschlieffend die Klasse Quiz.

Hinweis: werteFragenAus() sorgt dafiir, dass Fragen mit falschen Antworten ans Ende
der Liste gehdngt werden.

4. |Schreiben Sie die Methode ,,steckeAktuelleKarteGanzNachHinten() , die die aktuelle
Karte ganz nach hinten schiebt. (analog: nach vorne)

5. |Schreiben Sie die Methode ,, bringeKarteUmEinePositionNachVorne()“, die die aktuelle
Karte um eins nach vorne schiebt.

6. |Implementieren Sie die folgenden Methoden:

1. gibRueckwaertsAus(), die dhnlich wie die Ausgabe alle Fragen auf der Konso-
le ausgibt, diesmal aber riickwdrts (letzte Frage zuerst).

2. gibLaengeDerlListe() , die eine int-Zahl mit der Anzahl der Listenelemente zuriick-
gibt.

3. geheZuFrageNr(int x), die den Positionszeiger auf die x-te Frage setzt.

7. |Schreiben Sie die Methode ,,sucheFrage(String Antwort) “, die die Frage zu einer Antwort
zurtickgibt.

2 Modellieren einer Zugiibersicht (vgl. Bahnhof)

] B 1539 »
» An groBeren Bahnhofen oder U-Bahn haltestellen gibt es seit =) Gl SR

einigen Jahren einen besonderen Service: Elektronische Hin- 7 eSS
weisschilder zeigen die Ziige an, die als nidchstes abfahren i
werden. Dabei wird neben dem Ziel auch das Gleis, die :
Abfahrtszeit inkl. Verspétung erfasst. Diese Servicetafeln benotigen folgende Funktlonahtat
ss Es gibt 3 verschiedene Ausgaberoutinen
a) Alle erfassten Ziige miissen angezeigt werden konnen
b) Auf spezielle Tafeln konnen nur die nichsten 10 Ziige angezeigt werden.
c¢) Alle Ziige, die an ein Gleis einfahren (z.B. Gleis 5), konnen angezeigt werden
Zur Verwaltung gehoren die folgenden Routinen
so 1) Die Verspatungszeit und die Gleisnummer kénnen verdandert werden
2) Ein Zug kann komplett gestrichen werden (wenn er abgefahren ist oder ausfillt)
3) Ein neuer Zug kann eingefiigt werden, dabei wird automatisch erkannt, an welche Position er
gehort. Féhrt er spater ab als alle anderen, so wird er ans Ende der Liste gehédngt.
Zusatz
ss 4) Ist fiir ein Gleis die identische Abfahrtszeit angegeben, soll ein Warnhinweis angezeigt werden.
5) Der nichste Zug, der abfihrt, soll bei der Ausgabe mit einem Stern versehen werden.
Arbeitshinweise

Paris Est

1. | Lesen Sie zundchst alleine die Aufgabenbeschreibung und iiberlegen Sie sich grob eine
Realisierung.

2. |Diskutieren Sie in Ihrer Entwicklergruppe, welche Eigenschaften und Methoden die
Klasse ,,Zug* enthalten muss. Einigen Sie sich auf eine Variante, die dann fiir alle gilt.
Fixieren Sie diese als UML-Diagramm.

Teilen Sie sich die Arbeit auf. Wiihlen Sie einen Projektkoordinator, der die Ubersicht
tiber das Projekt erhdlt. An seinem Rechner werden die einzelnen Programmteile zu-
sammengefiigt. Implementieren Sie das Projekt.
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3 Anhang: Die Klasse List

Die Klasse List

Objekte der Klasse List verwalten beliebige Objekte nach einem Listenprinzip. Ein inter-
ner Positionszeiger wird durch die Listenstruktur bewegt, seine Position markiert ein aktu-
elles Objekt. Die Lage des Positionszeigers kann abgefragt, verdndert und die Objektin-
halte an den Positionen kénnen gelesen oder verandert werden.

Die Klasse List stellt Methoden in felgender Syntax zur Verfligung:

public List()

public
public
public
public
public
public
public
public
public
publie
public

public

Auftrag
Vorher
Nachher

Auftrag
Varher
Nachher

Auftrag
Vorher
Nachher

List
- liste: ArrayList
boolean izEmpty () - postionszeiger: int
boolean isBefore () + List()
+ deletel’): woid
boolean isBehind() + getitem(r: Chject
+ gibAuthonsaleus: void
veoid next() + inzertBefore(Object]; void
i i + inzertBehind{ Ohject; waid
vold previous() + isBefore(); boolean
A A + izBehind(): bhaolean
d toF t
Vet irst() + isEmpty( ) bodlean
void toLast() +HE>dQ: woid .
+ presiousl T woid
Object getItem() + taFirst(): woid
+ tolast() woid
void update (Object pObject) + updateObject): vaid
veid insertBefore (Object pObject)
s : . . Text 1: Methoden und Eigen-
void insertBehind (Object plbject
(= ] ! schaften der ,, NRW-Zentralabi-
void deleta () Vorgaben-Liste
insertBefore (Object pObject)
Der Positionszeiger steht nicht vor der Liste.
Ein neuas Listenalement mit dem entsprechenden Objekt ist angelegt und
vor der aktuellen Position in die Liste eingefligt worden. Der Positionszeiger
steht hinter dem eingefigten Element.
insertBehind (Object pObject)
Der Positionszeiger steht michl linter der Liste.
Ein neuas Listenalement mit dem entsprechenden Objekt ist angelegt und
hinter der aktuellen Position in die Liste eingefigt worden. Der Positionszei-
qer steht vor dem eingefugten Element.
deleta (]
Der Positionszeiger steht nicht vor oder hinter der Liste.
Das akiuelle Listenelement ist geloscht. Der Positionszeiger steht auf dem

Element hintar dem geléschten Element, bzw. hinter der Liste, wenn das
geltschte Element das letzte Listenalement war
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Dokumentation der Methoden der Klasse List

Konstruktor List ()

MNachher Eine leere Liste ist angelegt. Der interne Positionszeiger steht vor der lee-
ren Liste

Anfrage isEmpty () : boolean

MNachher Die Anfrage liefert den Wert true, wenn die Liste keine Elemente anthalt,
sonst liefert sie den Werl false.

Anfrage isBefore(): boolean

Nachher Die Anfrage liefart den Wert true, wenn der Positionszeiger vor dem arsten
Listenelement oder vor der leeren Liste steht, sonst liegfert sie den Wert fal-
58

Anfrage isBehind(): boolean

MNachher Die Anfrage liefert den Wert true, wenn der Positionszeiger hinter dem letz-
ten Listenelement oder hinter der leeren Liste steht, sonst liefert sie den
Wart false.

Auftrag next ()

Nachher Der Positionszeiger ist um eine Position in Richtung Listenende weiterge-

rickt, d.h. wenn er vor der Liste stand, wird das Element am Listenanfang
zum aktuellen Element, ansonsten das jeweils nachfolgende Listenalemeant.
Stand der Positionszeiger auf dem letzten Listenelement, befindet er sich
jetzt hinter der Liste. Befand er sich hinter der Liste, hat er sich nicht veran.

dert.
Auftrag previous ()
Machher Der Positionszeiger ist um eine Position in Richtung Listenanfang weiterge-

rickt, d.h. wenn er hinter der Liste stand, wird das Element am Listenenda
zum aktuellen Element, ansonsten das jeweils vorhergehende Listenele-

ment. Stand der Positionszeiger auf dem ersten Listenslemeant, befindet er
sich jetzt vor der Liste. Befand er sich vor der Liste, hat er sich nicht veran-

dert
Auftrag toFirst ()
MNachher Der Positionszeiger steht auf dem ersten Listenalement. Falls die Liste leer

ist befindet er sich jetzt hinter der Liste.

Auftrag toLast()
MNachher Der Positionszeiger steht auf dem letzten Listenalement, Falls die Liste leer
sl befindet er sich jelzt vor der Liste.

Anfrage getItem() : Object

Machher Die Anfrage liefert den Wert des akiuellen Listenelements bzw. null, wenn
die Liste keine Elemante enthall, bzw. der Positionszeiger vor oder hinter
der Liste steht.

Auftrag update (Object pObject)

Vorher Die Liste ist nicht leer. Der Positionszeiger steht nicht vor oder hinter der
Liste.

Machher Der Wert des Listenelements an der akluellen Position ist durch pObject
ersatzl.

3.1 Quelle Anhang



http://de.wikipedia.org/wiki/Typecast
http://en.wikipedia.org/wiki/Linked_list
http://www.u-helmich.de/inf/BlueJ/kurs121/seite15/abi-list.html
http://www.learn-line.nrw.de/angebote/abitur-wbk-08/download/if-datentypen-opjetk-ansatz-java.pdf
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